Rok 2020 - Rokiem Fizyki...

Wstep.
Fizyka jest Krolowa Nauk ...... przyrodniczych.

Matematyka, zas nie jest ani nauka przyrodnicza, ani nauka humanistyczna, lecz sama stanowi
odrebna kategorie. W opinii wielu oséb - wsrdd tych, ktérzy matematyke uprawiaja zawodowo - jest
Krélowa Wszystkich Nauk.

Fizyka jest nauka podstawowa i doswiadczalna i czerpia z niej inne nauki tj., chemia, biologia, a
takze wszystkie nauki techniczne. Odkrycia fizyczne sa przyczyna postepu technicznego i
cywilizacyjnego. Ale gdybysmy cofneli sie do czasow starozytnych - Archimedes nie nazwat by
siebie - fizykiem, a Pitagoras nie nazwat by siebie - matematykiem. Zapewne obydwaj okreslili by
sie mianem - filozofoéw czyli mitosnikéw prawdy. I dlatego losy szczegolnie tych dwoch dziedzin
jakimi sa matematyka i fizyka od tysiecy lat sa ze soba splecione.

Na pewno jest matematyka w fizyce, a fizyka w matematyce?

Dobra tendencja w matematyce jest fakt, ze zagadnienia sa omawiane na przyktadach
z zycia codziennego, a wtedy matematyka sita rzeczy staje sie fizyka.

Gdzie mozemy znalez¢ przyklady takich dzialan i sposobu uczenia?

Na pewno w:

- zbiorach zadan,

- podrecznikach,

- czasopismach naukowych,

- na egzaminach: egzamin po szkole podstawowej, egzamin maturalny i egzamin zawodowy,
- projektach edukacyjnych,

- grach i zabawach,

- Zyciu codziennym.

Ktorego przedmiotu w ktorym jest wiecej?

Oczywista odpowiedzia jest, ze matematyki w fizyce.

Fizyka jest nauka doswiadczalng, a pomiary wielkosci fizycznych daja konkretne wartosci liczbowe.
Wyniki pomiaréw nalezy nastepnie opracowac statystycznie, aby wyciagna¢ z nich odpowiednie
wnioski oraz potwierdzi¢ lub zaprzeczy¢ wysunietej hipotezie.

Jak pokazuje historia nauki, w wielu okresach czasu matematyka wspomagata rozwdj fizyki, ale
mozna tez wskazac¢ okresy, w ktorych to fizyka pomagata i inspirowata rozwo6j matematyki. Gdyz na
potrzeby teorii fizycznych tworzono nowe teorie i narzedzia matematyczne.

Czy przedmioty sa skorelowane?

Niestety nie sa, a tak naprawde by¢ powinny. Gdyz wiele zagadnien fizycznych wymaga opanowania
niezbednego aparatu matematycznego. A znowu odwrotnie - rozwigzujac problemy matematyczne
dobrze byloby to robi¢ stosujac realne problemy omawiane w tym samym czasie na lekcjach fizyki.
Dawatoby to uczniom mozliwos¢ - syntezy wiedzy - z obydwu przedmiotow.



Zagadnienia matematyczne niezbedne w fizyce.

Dziatania na liczbach.
Wystepowanie: cata fizyka.

Przeksztalcenia wzorow.
Wystepowanie: cata fizyka.

Funkcje trygonometryczne w tréjkacie prostokatnym.
Wystepowanie: cala fizyka w szczegodlnosci obliczanie odlegtosci oraz rozkladanie wektoréw na
sktadowe.

Geometria.
Wystepowanie: cala fizyka w szczegolnosci objetosci bryl, srodek ciezkosci ciat.

Wektory
Wystepowanie: cala fizyka w szczegodlnosci kinematyka, dynamika, praca, dynamika bryly sztywnej,
pola fizyczne.

Funkcja liniowa
Wystepowanie: cata fizyka w szczego6lnosci kinematyka, dynamika, praca, moc, energia.

Funkcja kwadratowa.
Wystepowanie: cata fizyka w szczego6lnosci kinematyka, rzuty, energia.

Funkcja logarytmiczna.
Wystepowanie: akustyka.

Funkcja wyktadnicza.
Wystepowanie: prawo rozpadu promieniotworczego.

Tozsamosci trygonometryczne.
Wystepowanie: drgania i fale.

Krzywe stopnia drugiego.
Wystepowanie: grawitacja, prawa Keplera.

Rachunek pochodnych.
Wystepowanie: kinematyka, ruch drgajacy.

Metody statystyczne.
Wystepowanie: opracowanie danych pomiarowych.

Jak przynajmniej czesciowo skorelowac¢ oba przedmioty?

- napisa¢ wtasne programy nauczania,

- uzgodnic tresci nauczania personalnie,

- rozwigzywac¢ zadania fizyczne na matematyce,

- organizowa¢ wspdlne lekcje otwarte,

- prowadzi¢ projekty interdyscyplinarne,

- wprowadza¢ odpowiednie tresci na kotach zainteresowan,



Jakie korzysci przyniesie korelacja?

- podnosi efektywnos$¢ nauczania obu przedmiotow,

- pokazuje zastosowania matematyki,

- wskazuje na potrzebe syntezy wiedzy z réznych przedmiotow,
- uatrakcyjnia zajecia,

- przygotowuje do przyszlej pracy zawodowe;j.

Podsumowanie.

Wymienione wczesniej przyktady pokazaly jak fizyka i matematyka sa blisko ze soba powiazane.
Poprzez korelacje miedzy tymi przedmiotami uzyskujemy podniesienie jakosci nauczania, co jest
wazne dla wszystkich uczniow zdajacych mature. A w szczegolnosci tych, ktorzy w przysztosci
zostana ekonomistami, prawnikami, inzynierami, lekarzami, naukowcami i wynalazcami.

Bo to od nich bedzie zalezal rozwéj gospodarczy i spoteczny oraz dobro catego kraju.

Nalezy o tym pamietac nie tylko w roku 2020, ktory jest ogtoszony w Polsce - Rokiem Fizyki, ale
zawsze majac na mysli dobra edukacje przysztych pokolen.

Pamietajac, ze: ,Takie beda Rzeczypospolite, jakie ich mtodziezy chowanie." - cytat pochodzi z aktu
fundacyjnego Akademii Zamojskiej, 1600 r.

Anna Maliszewska - nauczycielka matematyki w ZSP nr 1 i konsultantka metodyczna w WODN
w Piotrkowie Trybunalskim
i Dariusz Maliszewski - nauczyciel fizyki w ZSP nr 2 i III LO w Piotrkowie Trybunalskim.



